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水泥罐容积检定规程

    水规释括用千新建和天修后的用钢筋混凝土浇制或砖砌的圆柱形
和预制板拼装的多边形雄的容积检定。

                        一、技术 早炎

    I磁内应清浩无余油、杂物、残水或有害气休，罐内壁应不Y}p ,

摘浩，撼体应不渗漏 (由使用I *-位#11p)。
    2检尺口卜须有投尺位置的标记.罐底检尺处须固定一块直径

不小千30 cm,厚庵不小干5 mm的平滑铁板.

    3按本规程校定、编制n-容积表，其精度为1 0.2%.雄大修房

原容积表失效，应复检.

                    二、检定役备

    4 检定设备须符合下表要求

设 各 么 称 1 规

一 ，~仲户州户一 一 一 ~ 一 ~ 一 一 一 .州

光学经纬仪

温度又干

测力计

测it尺

工程用、即水准仪三脚架

泽式.夏限满足测歇要求

。一，。pZ 0--ts k ef

量限偷足测翻要隶

精 度 婴 求

        T-6

小分度佑。.艺℃

最小分度值 n.2 kgf

  最小分度值 I mm，健用时按实差
修正

径向偏差仪 中轮 边轮由a青铜制成 {云 380 内转动局二不丽亘
点上的示值差不大于。.Zrnm

水准尺 恰程满足ill呈要求 最小分PIE债jmm

三、检定项目和检定方法

5 慕木直径

川以lit:算不同截而 仁育径 (多边形罐为内切圆直祥.下同、的簇
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数(r从本-i'i径.,!:本F1.径IN经纬仪测觉 MHJ i I算方法求III, !ttfi}步

骤为:

    5.1准备

    5.1.1借助对称的支柱或罐顶结构用目测找出巾心，无法找中心

时可在罐h上作互不乎行的两条弦，两条弦的垂直平分线的交点即为

中心.

    s.1.2将经纬仪放在近蝴中心处，使照准部位在测聂断面以上

200--左右，调整仪器水平，测量照准轴至三脚座i hl'eJ距离AH，

并在底板上标明仪器中心的位置.

    当受附件影响，无法放在近罐中心处时，允许经纬仪偏离.卜心，

但经纬仪偏离中心的距离最多不得超过附录中表1的规定.
    5.1.3自检尺口投尺，使测深尺自由下垂，尺头的零点正好接触

罐底检尺处的铁板上，从望远镜读取测深尺丘的示谊ha, ho叩为水

平线至罐底墩深点的垂直距离，h。一△H即为墓木直径的高度.

    5.1.4照准测量点，在照准部位上画一“十‘，字标志，J卜将此标

志+I直下移AH作为第一点 (预制板罐应在板的垂直中心线上).
    5.1.5调节望远镜水平，使分划板十字丝照准第一点，然后将度

盘读数调整到。“0' 0".

    5.2 719量
    5.2.1 500 m，以上或500 ma以下不规则的圆柱形罐以角定点，

即从第一点开始 每将经纬仪偏转若干度即在照袱部位画 一个 “十”

字标志，按序编号.偏转角所对应的弧一长一般不大 于4m，点数应为

4N1倍数并不少于16个，不规则的罐应适当增加测量点.
    多边形罐以点定角，即从第一点开始在奇数板的垂直乎分线h定

点，画出标志并读出偏转角.如罐内附件影响照准，允许所定点偏离

中心线，但偏离的距离最大不得超过1 120mm,
    soon,，以下规则的圆柱形罐可用内壁铺尺法测量，内壁铺尺法

的测量方法见附录。

    5.2.2定点洁柬后再照准第一点，与第一次的读数差不得大于

1'、否则应重新定点.



JJG 302-83 共21页 第3贾

    5.2.3取下经纬仪，将测深尺的零点紧贴在 “十”字标志I I勺中

心，川固定的拉力 (一般取8̂ 10 kgf)使尺 带自然通过三脚架座面

上的仪器中心，依次读取各个点到仪器中心的距离L,,最in i则着罐内
空间温度T.

    水平线至罐底最深点的垂直距离ha，水乎线至三脚座面的距离

4H,罐内空间9度t,经纬仪对原点的偏转角度，各个点到仪器中心

的距离和侧炬离时加在尺带上的拉力均已八附录表4.

    5.2.4如附件影响观测。不能按木条第2.1教规之全点时，命
于测量结束后补点.补点时可移动经纬仪至任何位置，测量所补的点到

原中点的水平角刀不1哒两个点到经纬仪中心的距离.所补点IY-]位置可

以根据已定的前后两点间的弧长推算.

    5.3 计算

    5.3.1按5.2.3和5.2.4两项测得的距离是尺带在无依托的情况
下，由于本身自贡而下垂后的视长，在计算直径前应按公式(1)

修正到水平距离.

              2‘=兀，+△艺‘+△ll, (1)

式中:l;- 第i点到仪器中心的水平距离 (mm)，

      几— 用测深尺测得第‘点到仪器中心的视长 (mm)，

    Al,- 测深尺的修正值 (mm)，

    Al',- 测深尺无依托时的视长修正值(mm).当用宽l Omm,厚

          0.2mm的尺带时，可根据修约到米的尺长、所加拉力，查
          附录表2.当所用Mil深尺不属I述规格时可用表3计算.

    5.3.2用公式(2)计算所补的点到仪器中心的水平距离.

a受+ a;一2a, a, cosO (2)l

丫
 
 
-
一 

 
 
 

价

 
 
口

口
曰

式中:2。
            a ,

— 乍卜定的点m到仪器中心的水平距离 (mm) i

— 按第5条第2款方法测量和公式(1)计算的经纬仪
    中心到补点时经纬仪中心的水平距离 (mm)。

一一安公式‘i)计算的所补的点m到补点时经纬仪中心的水
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        平qri离 (mm).

5.3,3圆林形罐20℃平均内直径ap。的计算

dzo=2厂(1一 (3)

式中:E11— 从第一点到第。点所有的点到仪器中心水下距离平

    方的总和(mm')，

n- 所定的点数;
a- 钢卷尺的线胀系数，取。.000012/*Ct
t- 测量时罐内温度 (℃)。

5.3.4预制板罐20℃时平均内切圆

直径d=。的测量与计算

  从第一点开始至告”点为止，每次
取三个点组成一个三角形(如图)，使’
三个点到仪器中心的连线所组成的角

在90,士6-，两个角的和在180'士80以

内，按公式(4)至(8)计算三角形边长

A,, B,, C,和面积△‘.

(4)

B‘二 (5)

C,.了01, +a卜 2a, c, cos (a, +a,) (6)

门
J
”
可

1
12

  △‘二

或 △，=

s,(s‘一A,) (s‘一B,) (s‘一C,)

(a, b; sina,+b, c, sina:一

(了)
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                一a,c,sin(a, +a, ) I (8)

    式中下标ai;为三角形的序号，这个序号与组成该三角形底边

一端点的点号一致，因此:

      。-一一从i点到仪器中心的距离(mm)，

      h,一一第i个三角形的IIji气到仪器中心的距离(mm);

      ‘— 第i个三角形底边卜另一端点到仪器中心的距离〔mm),

  Ac.B,- 第i个三角形的两个腰 (mm)，

      口— 第i个三角形的底边 (mm)，

      △‘— 第￡个三角形的面积(mmz )，
      s,- 第i个三角形周长的一半 (mm)。

  第‘个三角形的外接圆直径d‘为:

d‘. A, B, C,
  2△,

20 IC时平均内切圆直径d2 U为.

d,.二二

(，)

(10)

争
E
闭n一〔1一a(20一t))

    ‘ 其它断面上的直径

    6.1断面的选取

    从测量基本直径的部位起，每隔lm(内壁明显不平时取
。.sm)为一个断面，最上和最下两个断而不受限制。最 仁部的断而

应尽量靠近设计装油高度，但不得夫于规定问隔的1.5倍.最下部的
断而应尽量输近底板，但不影响测量径向偏差.

    6.2径向偏差的测量

    6.2.1经纬仪的测量点即为径向偏差的测量点.

    6.2.2在侧量点下方放一个标尺架，从下到上使径向偏差仪紧贴
在测量断而上，读取垂线内边缘截取标尺的示值，然后再从上到!;测

量第二次，两次读数差不得大于3 mm。在测量过程中标尺架的位置
不得任意移动。
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    狈归改墓本直径那个断而}:的径向偏差时.径向偏羞的测量位置应

与基本直径的测{H f}1.置相重合.测量其它断面时可通过径向仪的拉绳

控制高度.

    径向偏差测91结果记人附录表5.

    6.3罐身较低时可以用桂垂线的方法代替径向偏浪f众

    6.4计算

    6.4.1如Ad‘为第￡断而}:直径的平均偏差，则

              Ad二EDF，一#4F-          (11)

式「卜:Ad,--一第i断面上的直径与基本直径的差 (mm);

    #A从— 第￡断而上所有各点两次径向读数的总和(mm),
      EAF- Y,本直径那个断而上所有各点两次径向读数自勺总和

                  (m即);

        八— 测量点数.

    6.4.7第‘断面的直径d‘为:
                        d‘二d:。一△d,             (12)

    7 内}年十件测R

    7.1川经纬仪测量水平轴线至检尺「}!段深点的垂直距离h，.附件
起、迄点至水平轴线的垂直距离hz,  ha，则附件的起点f,。和迄点he

分别为， 。，=。，一。: (13)
                            h.=h,一ha               (14)

式中:he, he— 附件的迄点和起点 (dm).

    7.2十民据附件的几何形状，测量和计算各起、迄高度内附件的体

积 V;n.

    7.3用公式 (15)计算各个附件的等效截面积F，当某些附介日}j

起迄高度不能明确划分时，也可以将这些附件合并在一起计算.

F=一V.
                              人。一hb

式中: V— 附件.片据IYJ体积 ((dm9)

      h., h�- 141i牛ii J迄点+11起点 (dm)

(15)
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    附件的测量记人附录表6。

    8 底部容积检定

    8,1底部容积用容量比较法或衡量法检定.用容量比较法或衡量
法检定底部容积时应连续作业，以便减少水份蒸发和由于温度变化而

造成水体积的改变.检定时从零点开始每隔100 mm为一个检定点
  (包括零点在内)，最后一个检定点应为罐底被全部覆盖后的高度.

检定点之间的间隔也可以根据使用单位的要求适当缩小.当不具备使
用容量比较法或衡量法时，也可以用测量计算法，但应注明罐底部分

的精度为1100.测量计算法只给出底部全部覆盖后的总容积.
    8,2检定方法
    8,2,1容量比较法

    通过标准容器将已知究量的水放人罐底，当水高接近检定点 (允
许差士2 mm)时，侧量水高h，并计算累计放人量V,,重复上述操

作直至罐底起伏不平处全部被覆盖.根据测量得到的一系列水高
人，就能得到相应的容积V‘.当侧得的水高与检定点不一致时，用比

例插值法修正到检定点的容积.

    水高应测量两次，两次测量之差不得大于1 mm,测量时应用特

制的童水膏，不得用粉笔或其它吸湿性材料.
    8,2.2衡量法

    川误差小于0,1%的衡器，称出盛器里水的净重，将已知重一量的

水放人罐内，当水高接近检定点(允许差1 2 mm)时，测量水高

h,，同时测水的密度Pi，并计算果计放人量w,.放人体积为;

V,
P‘一0.0011

    根据一系列测得的h‘通过计算，就得到与高度相对应的体积V�
当1A1J得的水高与检定点不一致时，用比例插值法修正到检定点的容积。

    水高应用量水膏测量两次，两次测量之差不得大于lmm、取平均
fa.水应为经过沉淀的洁净水成自来水。

    8,2.3测量计算法
      a按弧长不大于8m、分点数不少于6个，将圆周等分为若干
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份(可以用经纬仪所定的点)，从中心点向等分点引若干条直线，以中

心点为圆心，以a为间距(a取lm,底部明显不平取。,5m或更小)，
可作若干同心圆，同心圆 (包括罐壁)与所引直线的交点即为测量

点。

      b将带有毫米刻度的水准尺竖立在量深点上，用水准仪读取

示值ho,然后依次读取各个测量点七的示值，并将侧量结果记人附

录表 7.

      。取同一个同心圆上各点示值的算术平均值为该环的平均示
值h,即

云*‘ (16)

h, =上n一

式中:Eh,一 同一个环一路点示值的总和(mm)，
                且一1

          h,- V)环的乎均示值(mm)。
      d按公式(1” 计算检尺口零点与底部最高部位的高差

Ah，并决定底部容积的编表高度。

                  Ah=h，一h.,,                    (17)

式中:Ah一检尺口零点与底部最高部位的高差 (mm)，
    ho,,n— 各个测量点的示值中最小的读数 (mm).

    当Ah>O时，以Ah为底部容积的编表高度.

    当Ah(O时，以检尺口岑点为底部容积的编表高度.

      “底部容积v为:
    罐底四周高，中部低时，

V一2(12,C -6-hn‘，‘!+2h2 +3h,+⋯⋯+

+‘作一，，‘。一3n}-3n+16
+ Rna)(h�,‘一h�)一EV,Y

‘·〕一晋(R2+n2a0
(18-1)
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堆底四周低，中部高时，

V - 209C杏h, +1h, +2h} +3h,+一十

+‘”+，，‘一+3n-16‘·〕+ SRI”二一

一n:e'azh二一3(b.+，一h�)(R3 +n0a' +Rna)一

(18-2)

式 中:

一EV�-V e m,.

口— 同心圆的间距(dm)，

石.、从、石:“一瓜一，，凡— 分别为中心点，第一环，第二环，第n-1环
                      和第托环的平均示值 (dm)，

                h.+I - 壁处的平均示值 (dm)，

                  R- 最下一个断面的半径 (dm)，

                  段— 同心圆的总数 (不包括雄壁)，

              EV, 检定点以下附件占据的总体积 (dm 0 )，

            Vh。— 高为h�。的圆柱体体积 (dm e ).

                      四、检定结果的处理

    ， 测MA束后，检定部门应提供容积表和小数表，并填发证

书 生效使用.表格式见附录表8̂-10.

    容积表给出液高每隔100 mm的累计容积，小数表则从底部容量
以上分段给出各段范围内不足 100 mm高度的相应容积.

    10 小数表按有效截面积的改变分段计算，因此，当该段内附件
的等效截面积没有变化时，按测量径向偏差的高度分段;当附件等效

截面积变化时，按底部容积以上附件的起、迄高rT分段.

    附件起、迄点，墓本直径高度，以及由基本直径高度推算的怪向
偏差测量断面的高度等，均应按公式 (13)、(14)和第5.1.3项换
算成检尺口高度.

    11 用以编制小数表和容积表的各段每毫米容积按公式(19)计
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          1̀,/mm=(A‘一F,)、0.01         (19)

式中。V,/mm- 第i段每毫米容积 (dm9)，
          A,- 第i段截面积，当i=1即在底部以上第一个径向

偏差测量点以下时，以第一个断面的直径为代表直径，当i >1,即
在第一个径向偏差测量点以上时，则取上、下两个平均直径的平均值

为代表直径，即
    圆柱形罐当玄=1时，

AI二奋it (20)

当成>1时，

人一4(一 d, 2i--) (21)

多边形罐当京=1时，

A, = n tg些竺d;
            4 乙11

(22)

当止>1时，

A,=_n4，93600tg  2n d(+di-,- 2 -)’ (23)

式中:d,,2i,d,_,- 第一个截面，第名个截面，第玄一1个截而的乎
                    均直径 (dm);

        A,, A,- 第一、第i段的截而积 ((dmz)，

            F，一 第i段内附件的等效截面积 ((d-2 ),
              性— 多边形罐预制板块数.
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附 录

内 壁 铺 尺 法

    用水准仪在罐壁 L画出测量断面的标记线，将卷尺紧贴在标记线

的上端，并在罐壁 卜画一条与卷尺零点相重合的垂直线作为起点，然

后用长为60 cm以上的钢板尺将卷尺紧压在罐壁上，沿水平标记绕罐

壁一周，与起点垂a线相重合的示值即为内周长.内周长应在同一个起

点}:测着两次，差数不得大于3mm，取两次平均数为内周长C,同
时测量空间温度t.

dza C+41A C1一a(20一t)]

式中:dz o= 20℃时的直径 (mm);

        万— 平均周长〔mm)，

        Al— 尺长修正量 (mm)，

        a- 卷尺的线胀系数，取0,000012/ 1C.

    容积小于SOOms高小于2m，内壁呈规则圆往形的罐，也可以

用内壁铺尺法测量不同断而上的周长，以代替测量径向偏差.

              经纬仪跪中心的.大允许跪离a 衰 1
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衰 2 侧深尺无依托时视长修正值

0,45

0,63

0二忍

0,72

0,已3

0,0口

1,07

1,21
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表 3 厕界尺无依托时视长修正系数

、一__G} 1}一系数
视长m 一一__

1住 12愧
勺户 .曰，~ 一 一 一 一 一 扮

                  ‘

_ __一201
106

194

7               672    397     2928               853    692.    4269              1216    844     62010              1867    1167    86011              2218    1641 1132
2000:  1489

2643 1  1868

3176'  2513 9461   194

一 —

.召25 390已 」 2870 一1408   11821二    97T
已日ZT 4741 1410} 1186

::::
5686 :::: 16941   1422

6750 4口巧D 200A! 1999

?039 5扭12 2362} 1986

02日口 BA03
YT66} 2916

10719 7875 9188】 2880

12324 9064

14082 10346

160001604
11755 习366fl7           3081W}   4..0      2}-5-76-0   4-7 a 0 4000
12287

20343227A1
14946

1已，目钾

25407 ; 18887 8510   6481- 7323  80648201   67789147 '-1559一4621508666956352
48228 1 20749 10162} 8398{ 7057

3091一一一.45000. 3125049652   4480
2295日

25弓32 17578,-1 19889  11250一   82981一  781319395  153251 12413 10258      8620
一 _ 一 一一 一 _ _ _

注:将每米卷尺重最 (kg/-)小方ll-5表41所州系数相乘，即为视长27:9 (mm),

    在列数字余部为负姐，
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农 4

tie: m m

测m叶卷尺的拉力，

水 泥 . 刹 . 记 录 表

镶型 单位.

    八万: .口 日期:

    kgf 测且时空间温度 ℃

                                    单 流:mm

一]一一一一一一一一三

 
 
 
 

---
.
一
﹂
一
一
一

引
仁
“
“
朽
一拐
一叨
妞
构
铂
51
肋
”
54
邪
弘
，
铭
”
门
创
︷阴
一“
一64
65

﹃
曰

14
巧

印
曰
体
19
叻
.泪

_一__}_二

11多

 
 
‘口︷1曰

?
?
?
。
胜
。
?1”J30一竺
。

3336 二
  ·2}#I厂_

Ia旦 _

一1899Yo-
二一
二}

72 )

211髦
r-

‘一〔l-a (20一t)〕二

侧量: JE录: 计算聋
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表 5 t 向 偏 差 渊 盆 记 录 表

油糟搞号

单 位

测量日期 年 月 日
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测量日期:19 年 月 日

「一 1-rl二1三’{”置{w,{五1’厂勺石1，、’1一元叮年贯
分点序号{一 }一 「一下一阵布下布一下~叮一布份

二碟某
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                  裹6水泥姚内部附件侧且计算表

雄号 单位

测A时水平轴线呈盘深点的垂直距离 人，.

侧t日期

单 位 dml

水件
平迄
轴点
线的
至距
附离
  瓦，

几 尺 等效位面积

体 积 计 算

何 寸

起
点
的
距
脚
肠
一

︸

水
平
轴
线
至
附
件
一

-

 
 
名

称

~

一

一

曰
1
州
一|
川
州

.
一
1
1州
111

测 盈 计 算 复 找
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塑
喇

a
日

.
创
研

 
 
 
 

“

"
心
留
。

 
 
 
 

11
，
月

;
.
理

宜

裤
卞

c1r,划
          工

鳄 瓣 毫IIII}}''}I}IIIII1-177 }Ii   il TiITI-T1-  T_ _ I- I _̀! 1_-IN  I       J- L-I -}_!W--T} I}, I ! I I I I I I I III}'i1.1 1-},}}IjI  }II  I   _ IIIITI IIIITI   -I  IIT= I!II!III}   111111_-_ II          I   II_  !I  }  }I   I IIII_  ili';i}ii   lllll-},7r                !   IIiI''Illil}III.I iIN   II  }II'} II}IIITT-}  Nim        I     -}}Ir} I I I I I ' }
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翻

魂

坦

:

嘴

关

解
怎

、
拼

囱
屑



33G 302-83 J七21页 乡丁19负

定

1于 里 第

计pfr器具名称___一______

型 号 规 格 ，._.

出 厂 }T. I号 _______一___

设 备 编 号_____________

容 积 表 号 _，_____

送 检 单 位 .___

  根据松定结果准予作 使 用.

后附容积表共

核 马全

检 定 员

检定日期 年

有效期至 年
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表 9 油 锐 容 积 表

罐 号 i于量 字第 号

(m)}0g0  +R(dm')「Aw  R(m)‘(d m')   Ii  (m)      (d m')  I  (m)      (dm')

下万万压

三!一一一一.一一1一
一一  口少一少一          !__卜 1一 — -

      {二一二 一二
                一 ， 一 一
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罐小数表 表 10

蜡号 计量 字第 号

m          m_cm  g.   $'-I mm g -1P2              23I}              3d _            a5              56              67              7R           I  3  '9  I_--i       9 I._      I}下于
  自 m 至 m 自 m 荃 m (自 m 至 m

cm I g" 1S: I mm I } $Z l c-l am- iP    ,  'g fh Ii }m  v     #R jmm l } 8:)I             )              ti              ,       I}-                  )i3              7              z    ----z-      -II z                       z3              3              3               3           II 3             34             4              45 .5              5           -I  5           j1 5 L           S..}II6              6           i  6  }         I  6            I 6             67           j  7  !           7 J--           T             7              78         .-I 8               8           !I  8  j       III 8             8_                     _.-.-.  _J              .I-...9  I        I  8  j-          9  !!        I  9            I B i}j 9       I!
                              底 量 表

Awa一         g一 #R il3r I一  'ET积}高度一容111万} } I  Q  }1「高度，容示-
(cm) I  (dm')’(cm) I   (dm3)一(cm)I  (dm 3)一(cm); (dm3) I em) I  (dm3)

{些_ 76
一
3一曰

一)0  i       -二合口j_L 6_j--;         37287630
“一

汁
师
一
16

曰一比
t一2

:


